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1. PACC-RH: contextualizacion y
objetivos



y la Agricultura N TE

\W/ Organizacion de las Naciones 4
M Unidas para la Alimentacion GREEN

PACC-RH: contextualizacion

El “Plan de Adaptacion al Cambio Climatico para
el sector de los Recursos Hidricos”, busca
identificar, abordar riesgos y oportunidades que
surgen como consecuencia de los impactos del
cambio climatico para los recursos hidricos en

diferentes sectores y comunidades, a nivel nacional.

Con el apoyo de:

PONTIFICIA

_“'\‘ UNIVERSIDAD
=/ CATOLICA

/  DE CHILE

Soc

e DGA-MOP: Mandante

e MMA: Contraparte Técnica

e Subsecretaria de Hacienda: Agencia
Nacional Desighada

e FAO: Agencia implementadora

e FVC: Financiamiento

ios Académicos:
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\v/ Organizacion de las Naciones
Q ﬁ Unidas para la Alimentacion GREEN
CLIMATE

y la Agricultura FUND

Gobierno de Chile

PACC-RH: contextualizacion

Desarrollo y Transferencia
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\W/ Organizacion de las Naciones
Q\@ Unidas para la Alimentacién

y la Agricultura

PACC-RH: objetivos

Objetivo
General

O GREEN
CLIMATE

FUND

Promover la resiliencia del sector de los recursos hidricos a nivel nacional ante los
efectos adversos del cambio climatico, considerando la disponibilidad de las aguas, la

sustentabilidad acuifera y los eventos extremos, con enfoque de territorialidad.

OE1 I
6

Establecer medidas,
instrumentos y/o
incentivos a fin de
incrementar la
seguridad hidrica
para consumo
humano, de
subsistencia y
saneamiento.

oe2 _\V

Establecer medidas,
instrumentos y/o
incentivos para
fomentar la
seguridad hidrica
para la
conservaciony la
preservacion
ecosistémica.

Establecer medidas,
instrumentos y/o
incentivos para
propiciar la
seguridad hidrica
en el desarrollo de
actividades
productivas.

OE4

Z5X
Establecer medidas, instrumentos y/o
incentivos que promuevan la
prevencion, la preparacion, la
capacidad de respuesta y la
recuperacion con resiliencia de los
territorios frente a amenazas
asociadas al ciclo del agua derivadas del
cambio climatico, tales como sequias,
inundaciones y pérdida de calidad de las
aguas.



\W/ Organizacion de las Naciones
Q\@ Unidas para la Alimentacién GREEN
CLIMATE

y la Agricultura FUND

PACC-RH: Seguridad Hidrica

"Posibilidad de acceso al agua en cantidad y calidad
adecuadas, considerando las particularidades naturales de
cada cuenca, para su sustento y aprovechamiento en el
tiempo para consumo humano, la salud, subsistencia,
desarrollo socioeconéomico, conservacion y
preservacion de los ecosistemas, promoviendo la
resiliencia frente a amenazas asociadas a sequias y crecidas
y la prevencion de la contaminacion" (LMCC, Art. 3)



\W/ Organizacion de las Naciones
Q\@ Unidas para la Alimentacion GREEN
y la Agricultura CONDTE

PACC-RH: contenidos

El PACC-RH debe tener los siguientes contenidos (art. 9 N°2, LMCC):

Caracterizacion del sector Descripcion de medidas Indicadores monitoreo,
y su vulnerabilidad de adaptacion reporte y verificacion

Medios de Barreras

implementacion institucionales,

Evaluacion de efectos
adversos, riesgos
actuales y proyectados

normativas y
economicas

Reduccion y gestion
del riesgo

=)



Direccion

General de
Aguas
Ministerio de
Obras Piblicas

Gobierno de Chile

Organizacion de las Naciones

A

Unidas para la Alimentacion GREEN
y la Agricultura CONDTE

PACC-RH: etapas y plazos

Inicio del

procedimiento

Elaboracion del

anteproyecto

ETAPA £20 dias

1 habiles

ETAPA

Consulta publica

*100 dias ETAPA *60 dias

habiles max. 3 habiles

I

Elaboracion proyecto

definitivo

ETAPA £60 dias

|+ habiles max.

Finalizacion del
procedimiento

Participacion temprana (encuesta)
4

Recabacion de antecedentes

(4) Talleres
sectoriales
macrozonales
(virtuales)

(11) Talleres con (4) Talleres macrozonales

PPII (presenciales) (virtuales)
(4) Talleres (1) Taller de expertos
macrozonales PPII (virtual)

(presenciales)

(1) Taller nacional
PPII

Los contenidos del proyecto
definitivo se desarrollara en base a
los antecedentes que consten en el
expediente y tras la consideracion

de observaciones, opiniones,

propuestas y pronunciamientos.

Pronunciamiento CMSCC

*20 dias habiles max.

Dictacion Decreto Supremo

*30 dias habiles



2. Vulnerabilidad y riesgos en la
Macrozona Norte A



Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion GREEN
y la Agricultura CONITE

Analisis de riesgos

MZ Norte A|
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Riesgos vinculados al cambio climatico: aquellas
consecuencias potencialmente adversas para sistemas
humanos o ecoldgicos, reconociendo la diversidad de
valores y objetivos asociados con tales sistemas

(LMCC, 2022).

aggregate
J ——+— uni-directional

o)

bi-directiona

-

Amenaza
Exposicion

== Respuesta

Fuente: Riesgo segln 6to Reporte (IPCC, 2022).

TLAS DE
IESGOS

ATICOS

Analisis de 24 Cadenas de
Impacto (CDI) vinculadas con los
recursos hidricos.

\ 4

Analisis en base a dimensiones:
v Social

v Ambiental

v' Econdmica



Riesgos: dimension social Acceso al agua potable

71°0 68

Simbologia

© Sistemas de APR/SSR
Areas urbanas

Ambitos Asentamientos humanos,

COI‘ISI.ImO humanO, - - 0 ,»,(’r‘lyg" concesionadas
de . . 4 ordenamiento territorial y usos et
nalisis subsistencia y saneamiento culturales = Capital Provindial
a /. ® Capital Regional
(OE 4) 2 \“‘_ = (‘/A/i —— Limite Internacional
X 7 e ~— Limite Regional
(OE 1) Inundaciones en zonas urbanas, por P T e

* Poblacién

desborde de colectores y por

Iquique

Seguridad hidrica urbana

, o Rural
desborde de rios v &%
o : — 2% Poblacion Urbana
8‘) (OE 1) (OE 4) I : 94%
0 Seguridad hidrica rural Cortes viales por precipitacion intensa ‘
o (OE 4) o g s
u (OE 1, 2, 3 y 4) Vé v ! ) % 3
, Cortes de energia por eventos de ° b 3
° Sequias T o
m precipitacion extrema Oty ¥
© )
& (OE 1, 3 y 4) é,),\ y '/A/.n(ofaéasta
Migraciones climaticas )
(OE 1) i
Modos de vida
OE: Objetivo Especifico del PACC-RH. 4 ] ;
: Riesgos climaticos identificados en la macrozona. Fuente: FAO, 2023; ARCLIM; Criterio Experto. W W g .
71°0 68°0

Fuente: Elaborado a partir de DOH y SISS, 2022.

22°S



Escenarios de cambio climatico (2030-2060)

Cambio prepiciptacion (%) * Cambio temperatura mdaxima (°C) * Cambio escorrentia (%) o

71°W 69° W 67° W 71°W 69° W 67° W 7]‘:W 69‘:W 67‘:W
1 1 1 ! ! 1

Hist. 65,7 mm Hist. 19,1 °C Hist. 125,4 mm

Fut.P25 -2,57% Fut.P25 +1,35 °C Fut.P25 -0,55%

18°S
18°S
18°S

Fut.P50 +1,15% Fut.P50 +1,59 °C Fut.P50 +0,31%

Fut.P75 +9,09% Fut.P75 +1,93 °C Fut.P75 +0,46%

212
212
219

24° S
24°S
24° S

27°8
27°S
27°S

Cambio en precipitaciéon total anual (%) E # Cambio en temperatura (°C) Cambio en escorrentia total anual (%)
-15-12 9 -6 3 0 3 6 9 12>15 005 1 1.52>25 -15-12 -9 -6 -3 0 3 6 9 12>15

*ARClim considera ~30 modelos. **Balance Hidrico considera 4 modelos.



N @
Riesgos: dimension ambiental y econémica

Distribucion de los usos de suelo

Principales usos de suelo:

« Areas sin vegetacion = 75%
* Praderas y matorrales = 23%
* Humedales= 1%

Simbologia
Usos de suelo

[ ] Areas urbanas e industriales
Areas sin vegetacion

I Terrenos agricolas
Praderas y matorrales

I Piantaciones

I Humedales

I Bosque nativo
Nieve y glaciares

I Cuerpos de agua

= Capital Provincial
e Capital Regional

~— Limite Internacional
~ Limite Regional
0 50 100

| IS |
kilémetros

i (
71°0 68°0

Fuente: Elaborado a partir de CMN, 2023; MMA, 2023 y CONAF (2015, 2016, 2018)
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Ecosistemas vulnerables de interés ambiental

68°0
1

Simbologia

T Monumento natural

" Parque nacional
Reserva nacional B

I Reserva de la bidsfera

i, Santuario de la naturaleza

I sitios RAMSAR

I Humedales

19°S

= Capital Provincial
e Capital Regional

~ Limite Internacional
Limite Regional
0 50 100

I E—
kildmetros

22°S

Areas de relevancia ambiental
* 4 parques nacionales

» 7 santuarios de la naturaleza

* 6 sitios Ramsar

* 5 monumentos nacionales

+ 81.190 Ha humedales




Riesgos: dimension ambiental
Ciclo del agua

Ambitos Cuerpos de agua Nieves
Humedales P g y Y usos

de . - - ’
2y superficiales subterraneos glaciares
analisis culturales

Caudales

(OE 2) (OE 2)

MalEIdE 7 Interceptacién
derretimiento de P Y
ET de bosques

(OE 2)
.(O.E 2)., Degradacion por . (QE ].'f 2y 3,)
Disminucion Disminucion acuiferos

. aumento cotas de ,
escorrentia por sobrexplotacion

inundacion costera glaciares
(OE 2) (OE 2) (OE 2) égii:"u éé{]:?e (OE 2)
8, Disponibilidad de agua Pérdida de superficie Modificacion de los la capacidad de Cobertura de
b superficial para fines por disminucion de procesos de recarga de P . bosque y verdor
9 : L , almacenamiento
o ambientales precipitaciones acuiferos hidrico
[
1 (OE 2) (OE 2)
2 — (.O,E 2) . (OE 2) . Estrés hidrico, Aumento (OE 2)
a Disminucion del caudal Perdida de servicios , i :
= . . S acuiferos con sobre superficie lagos Modos de vida
\© ecologico ecosistémicos : :
5 otorgamiento de DAA glaciares
(OE 2) (OE 2) (OE 2)
Pérdida de calidad de Pérdida de calidad de Pérdida de calidad de
aguas - aguas - aguas -
Declaracidon zonas Declaracién zonas Declaracién zonas
latentes / saturadas latentes / saturadas latentes / saturadas

OE: Objetivo Especifico del PACC-RH.
: Riesgos climaticos identificados en la macrozona. Fuente: FAO, 2023; ARCLIM; Criterio Experto.



Riesgos: dimension economica

Distribucion
establecimientos
de caracter industrial

Principales industrias:
« Mineria

19°S

22°5

25°S

Fuente:
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Simbologia
Tipo de actividad industrial

Il  Mineria

lee Industria quimica,
de plastico y caucho

ke Termoeléctricas

#~ Pesca y acuicultura

= Capital Provincial
® (Capital Regional

~= Limite Internacional
Limite Regional
0 50 100
I I

kildmetros

agasta
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Elaborado a partir de datos RETC, 2023; CEPAL, 2022; SISS, 2023 y MINENERGIA, 2023

Pozo Almonte
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Simbologia
Tipo de actividad industrial

e Otras industrias
manufactureras

A Plantas de Tratamiento
de Aguas Servidas

@ Centrales hidroeléctricas

& Capital Provincial
® Capital Regional

~— Limite Internacional
~— Limite Regional
0 50 100
I I

kildmetros

|
68°0
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Riesgos: dimension economica

Ambitos
de
analisis

Silvoagro-
pecuario

Industrial Turismo

(OE 3) (OE 3) (OE 3)
Dependencia de Generacion Pérdida de
. (.OE 3) (OE3) aguas hidroeléctrica produccién por .(OI.E 2 Y,B)
Disminucion de Impacto de — ., Disminucion en
caudales para sequias en faenas superflc'lgles Y afect_ada por la re_ducaon d.e la cobertura
riego mineras extraccion de disminucion de cantidad y calidad nival
aguas caudales del suministro de
8, subterraneas agua
0
S (OE 1, 2,3y4) (OE 3)
—_ (OE 3) Peligro por (OE 3) Reduccion de la
% Reduccion de eventos extremos Reduccion en el temporada y
w rendimiento de de precipitacion potencial de menor oferta
i cultivos sobre tranques de generacion de pistas de
' relave esqui
<
(OE1, 2y 3) (OE 3)
Disminucién de Complejidad
almacenamiento territorial en el
en forma de acceso al agua MZ
nieves y Norte y zonas
glaciares cordilleranas

OE: Objetivo Especifico del PACC-RH.
: Riesgos climaticos identificados en la macrozona. Fuente: FAO, 2023; ARCLIM; Criterio Experto.



Riesgos: dimension social y economica

Proyeccion (afio 2040)

Distribucion demanda consuntiva

Agua Potable Urbano

Agua Potable Rural
Agricola

Pecuario

Minero

Industrial

» e

MZ Norte A (ano 2015)

W Agricola

Agua Potable Rural
 Agua Potable Urbano
M Industrial
B Minero

M Pecuario

Demanda actual:
449 hm3/aino

62,6%
28,2%
-10,2%
69,9%
-37,9%
101,1%

525

Demanda hidrica (hm3/afio)

= N w w N
N Ul N o N Ul
(0] o 6, o 6, o

o

Proyeccidon de la demanda hidrica
consuntiva en la MZ Norte A

Ano

m2015 ®m2030 ®=2040

Se proyecta una disminucién del 2% de la

demanda total al ano 2040

Fuente: Elaborado a partir de DGA, 2017.




19°S

22°S

24°S

Riesgos: dimension social, ambiental y econdmica

Social: Calidad de agua cruda Ambiental: Cumplimiento ODS Econdmica: Calidad de agua
para consumo humano 6.3.2 a nivel estacion DGA para riego (NCh 1333)

70°0 68°0 70°0
I 1

19°S

22°S

68°0 70°0 68°0
1 | 1 1
A ' Simbologia A ey Simbologia Simbologia
4 L Pu‘tre . ) ) )
. Calidad Agua Ambiental aicd I Calidad Agua Ambiental Calidad Agua Ambiental
/ ¢ Excedencias porcentaje / - gy . 0DS632 cumplimiento Excedencias NCh1333
A 0-3.5 I 8 porcentaje porcentaje
i 7 3.5-6.2 o bl <\\ / ® 2 44.4-72.9 2 0-0.21
1\, . Y 6.2-9.4 2 L) i Y 72.9 - 82.4 2 0.21-0.5
A< 9.4-16.2 ?z"" =@ 3 © 82.4-89.8 0.5-0.92
k. TN ® 16.2-819 e TR ® 89.8-94.4 _ 0.92-9.3
s N \ | ® 94.4-100 b b X ® 9.3 -66.67
{ o o ] & B o
lquiquell 3 posd s —— Limite Internacional LIRS, ) Pozo Almonte @ . ) LuiSLEay) Pozo Almonte . .
0 /)5 ] Limite Regional ® (@ — Limite Internacional ) / — Limite Internacional
; ‘ ) Limite Regional Py ¢ Limite Regional
5 = Capital Provincial »‘ { i\
by —L N o Cazital Regional o = Capital Provincial B\ ¢ e = Capital Provincial
e Capital Regional \ ’ v * Capital Regional
Y/ 5 ; ¢ 0 40 80 o £ 0 40 80
® ¢ 0 40 80 A i . o
f 7 ! I} { p sin ¢ -t _—
. 7 T ¢ Tocopilla & ® N kildmetros ;‘ Tocopilla . 8o kilémetros
3 Tocopilla E { ¥ ?’ ( ¥
;Fl \ » ';' '- Calama@ ’l ° Y Ca.lama./ . 2
A 7 ;1 Antofagasta { b - f '}(ntoiagasta 7 ‘
TN "\'Antofagasta ¥ ;‘ ‘. ( i
@ A [ Al (
‘\ LT 3 31
f N7 B h ) ) 7 |
P o y g Louuen { 4
/ y ) Y 9 Y SANEAMIENTO M
N e ' 70°0 68°0 70°0 68°0
70°0 68°0

Fuente: Elaborado a partir de datos DGA-CEDEUS, 2019.



Riesgos: desigualdades y brechas de género en relacion a
recursos hidricos y cambio climatico

4 v Género: Roles, actividades y caracteristicas asociadas a )
mujeres y hombres.
v Interseccionalidad: Interaccién con otras formas de
\_ desigualdad, influyendo en vulnerabilidad y resiliencia. )

Fuente: Centro de Capacitacion ONU Mujeres (2023).

Respuesta a la pregunta éComo obtiene el agua?, segiin sexo
en areas urbanas y rurales la Macrozona Norte

0,0%
) ) 0,0%
De una fuente natural (sin tratamiento) . 8 7%

9,9%

2,8%
De otro sistema comunitario o particular (con tratamiento) ﬁfoﬂ 504

12,8%

1,4%
1,5%

De un Sistema de Agua Potable Rural (APR) (con tratamiento) _ 50 9%
48,3%
De una empresa sanitaria (con tratamiento) 28 9%
I 2

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Porcentaje respecto del total de la poblacion

95,8%
95.6%

Mujeres Urbana Hombres Urbana  ® Mujeres Rural ®Hombres Rural

Fuente: Elaboracion propia en base a CASEN, 2022.

120%

Brechas

- Baja participacion de las mujeres en

Organizaciones de Usuarios del Agua (OUA).

« Tenencia de derechos de agua:

» En Chile, las mujeres poseen solo un 17% de
los Derechos de Aprovechamiento de
Agua (ODEPA, 2022).

- Baja participacion de las mujeres en concursos

de obras de riego y drenaje.

 Las mujeres campesinas tienen menor

acceso a capacitaciones técnicas en comparacion
a los hombres.

* A mujeres rurales se les asigna el rol de

recoleccion de agua para uso doméstico:
1. Pérdida de tiempo productivo,
2. Implicaciones de salud, y

3. Mayor riesgo de violencia sexual y de
genero durante sus trayectos.

Fuente: Guia para el disefio e implementacion de medidas y acciones de
adaptacién al cambio climatico con perspectiva de género (MMA, 2023).



NN 4@
Instrumentos de gestion hidrica de la DGA

Agotamiento aguas superficiales / Areas de restriccion y . s
Zonas de prohibicién aguas subterrdneas / D. Reserva Planes Estra’Eiglcos de Gestlgon Hidrica (PEGH)

71:’0 68:’0
C\ Simbologia
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Fuente: Elaborado a partir de datos DGA, 2023. Fuente: Elaborado a partir de datos DGA, 2023.



Eventos climaticos extremos
(inundaciones, sequias)

omumdades
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contaminacion

Institucionalidad Informacion, Conocimiento y Capacidades Herramientas de Gestion

Necesidades Hidricas

°0

OE 2

Agua en cantidad y calidad
adecuada para consumo Agua en cantidad y calidad Agua en cantidad y calidad Resiliencia de los territorios
humano, de subsistencia y adecuada para la conservacion adecuada para desarrollo de frente a amenazas y eventos
saneamiento y la preservacidén ecosistémica actividades productivas extremos

SEGURIDAD HIDRICA




\W/ Organizacion de las Naciones
M Unidas para la Alimentacion GREEN
y la Agricultura oD TE

Preguntas y Respuestas

« (Existen dudas sobre los objetivos del PACC-RH?

- (Existen dudas sobre el diagndstico y los antecedentes
presentados de la Macrozona Norte A?

 ¢Queda claro el alcance del PACC-RH y el proceso de
desarrollo en curso?



3. Taller de trabajo participativo



Proceso Participativos: Metodologia Taller Participativo - Matrices DAMI

' Vi ¢Cudles son las opciones y
éQué valoramos? -
[ e cenes responsables?

-

:,_/‘
\\__ ¥
Turismo. "
= U
Hidroelectricidad._ .

i
=1

e L T T

7

Indicadores de Estrategias de Gestion/
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Gracias

Direccion
General de
Aguas

Ministerio de Obras
Piiblicas

Gobierno de Chile




	Diapositiva 1: Ministerio de Obras Públicas Dirección General de Aguas
	Diapositiva 2: Agenda
	Diapositiva 3: 1. PACC-RH: contextualización y objetivos
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10: 2. Vulnerabilidad y riesgos en la Macrozona Norte A
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24: 3. Taller de trabajo participativo
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26: Gracias

